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Exemple d'installation d'un analyseur TEOM 1400A
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MANUEL D’UTILISATION

ANALYSEUR dE POUSSIĖRES

EN TEMPS RĖEL

TEOM 1400A 

R & P
Version AB

Juin 2001 – REV B002

Sommaire des procédures d'installation, d'assurance qualité 

et de maintenance
Installation 

Les détails complets de l'installation d'un TEOM sont décrits dans ce manuel. 

Les points clés sont décrits ci-dessous.

1. L'électronique et la microbalance doivent être installés dans un abri les protégeant de la température et de l'humidité extérieures ainsi que des intempéries.

2. La tête de prélèvement, les tubes de prélèvement ainsi que la microbalance doivent être installés à la verticale. Les poussières en suspension, à l'inverse d'un gaz, ne peuvent être transportées horizontalement sans pertes appréciables.

3. La microbalance doit être installée sur un support stable. Les basses fréquences ainsi que les vibrations générées par les pompes à vide ou les conditionneurs d'air sont sans influences sur le fonctionnement des TEOM. Par contre des chocs mécaniques violents sur la microbalance peuvent éventuellement altérer le rapport signal/bruit temporairement. Si ces chocs sont infréquents, leur influence sera sans conséquence sur les moyennes égales ou supérieures à 1 heure.

4. Il est recommandé de ne pas installer le TEOM directement à côté des bouches de ventilation d'un conditionneur d'air de telle façon à éviter les transitions de température trop brusque. De la même façon, il est recommandé d'isoler les tubes de prélèvement situés à l'intérieur de l'abri au moyen de tuyaux isolants du commerce.

Test  de fuite :

Ce test est extrêmement important et doit être effectué systématiquement chaque fois qu'une manipulation est effectuée sur le TEOM 1400A.

Il est important de noter qu'une indication correcte de débit n'est absolument pas une indication d'intégrité des lignes d'échantillonnage.

Une fuite entre la microbalance et l'électronique aura souvent pour effet de minimiser la valeur de concentration dans d'importantes proportions (se reporter au paragraphe 5.6 pour la procédure de test de fuite).

Section 1 : Installation du matériel

1.1. Considérations générales
Le 1400A consiste en deux éléments de base (fig. 1.1) : 

Le compartiment sonde (contenant la microbalance) et le rack électronique.

Ces deux éléments sont reliés par un cordon de 10 mètres (en option la longueur peut être choisie entre 2 et 20 mètres). Le rack électronique est au standard 19" et doit être installé dans un abri dont la température est maintenue entre 10 et 30°C.

Le compartiment sonde doit être impérativement installé dans un abri, sur un support stable. La ligne d'échantillonnage doit descendre verticalement de la tête PM-10 jusqu'à la microbalance à travers le toit, par l'intermédiaire d'un orifice de 

4 cm de diamètre.

Pour obtenir les meilleurs résultats possibles, il est recommandé de respecter les consignes suivantes : 

· Placer la microbalance sur un support stable non soumis à des vibrations mécaniques importantes.

· Eviter les endroits soumis à de fréquentes et brusques variations de température.

· Consulter nos techniciens en cas de doute avant l'installation définitive.

1.2. Assemblage du TEOM 1400A
1. S'assurer que la tension indiquée sur la carte située en dessous des fusibles (marque 1 sur la figure 1.2) correspond au secteur disponible. Sinon consulter le représentant R et P.

2. Insérer le cordon secteur dans la prise (marque 1 sur la figure 1.2) de l'électronique.

3. Insérer une petite longueur de tube vert, diamètre 10 mm, dans le raccord rapide "Sensor Flow" (marque 3 sur la figure 1.2 et à l’arrière de l’unité centrale). Installer un des filtres de 
protection à l'autre extrémité du tube vert, de telle façon que la flèche inscrite sur le filtre pointe en sens opposé de l'électronique. Enfoncer le petit réducteur 3/8" - 1/4" dans le raccord rapide libre du filtre. Insérer le tube noir 6 mm du cordon de liaison dans le réducteur.

Note importante : 
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Les analyseurs TEOM utilisent des raccords rapides pour assurer la connexion et l’étanchéité sur tous les tubes d’aspiration d’air. Il est très important que chaque tube soit enfoncé complètement dans le raccord pour que l’étanchéité soit assurée. Quand le tube est enfoncé progressivement dans le raccord, une première résistance apparaît quand le tube entre en contact avec un joint torique intermédiaire. Il est impératif de pousser le tube au-delà de ce joint torique.

Pour désengager le tube, il suffit d’appuyer sur le collet du raccord et de tirer le tube.

Si le tube est marqué sur la surface en contact avec le raccord, couper environ 1cm de tube afin d’exposer une surface lisse.

Chaque fois qu’un raccord rapide est manipulé, il est recommandé de s’assurer du bon enfoncement du tube en procédant à un test de fuite.
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4. Insérer l'extrémité du tube vert 10 mm du cordon de liaison qui ne comporte pas le raccord Swagelock dans le raccord rapide "By pass Flow" situé en face arrière de l'électronique (marque 4 sur la figure 1.2, marque 8 à l’arrière de l’unité centrale).

Couper ce tube à un endroit pratique et insérer un deuxième filtre de protection de telle façon que la flèche inscrite sur le filtre pointe en sens opposé de l'électronique.

5. Identifier le connecteur électrique multibroches du cordon de liaison compatible avec le connecteur électrique de l'électronique. Insérer le connecteur électrique du cordon dans le réceptacle de l'électronique "Sensor Unit" (marque 2 de la figure 1.2).

6. Relier une pompe à vide sans huile du type membrane, piston ou palettes graphites au raccord "Pump" (marque 5 de la figure 1.2, marque 4 à l’arrière de l’unité centrale). Utiliser le tuyau vert de longueur 5 mètres, diamètre 10 mm. La pompe doit être capable de fournir un débit de 16,7 l/mn à un vide absolu de 330 mbar.


N.B : ne pas raccourcir le tube à vide. Enrouler le tube superflu.
7. Raccorder la prise multibroches du cordon de liaison sur l'embase située sur le compartiment sonde (voir figure 1.3). Raccorder également le tube 1/4" (6,35 mm) sur la prise rapide du compartiment sonde. Il est possible de transférer les raccords pneumatiques et électriques sur l'arrière de la microbalance.

8. Retirer le capuchon protecteur du tube d'entrée supérieur de la sonde.

1.3. Installation du diviseur "Flow Splitter" et de la tête PM-10 

Le diviseur de débit permet de séparer isocinétiquement le débit total de 1m3/h (16,67 l/mn) traversant la tête PM-10 en deux débits de 3 l/mn et 13,67 l/mn .

(Note : pour des débits différents , consulter le § 1.5 )

Le débit principal de 3 l/mn est dirigé vers la microbalance. Le débit auxiliaire de 13,67 l/mn  n'est normalement pas utilisé sauf en cas d'installation d'un système ACCU.

Le tube interne du diviseur de débit doit être ajusté de telle façon que sa partie supérieure soit située 15,5 cm en dessous de l'ouverture du tube extérieur (distance A figure 1.4.).

L'ajustement se fait en dévissant l'écrou 1/2" (marque C figure 1.4) et en faisant coulisser le tube intérieur. Revisser l'écrou 1/2" après ajustement.

Connecter le tube intérieur du diviseur de débit au compartiment sonde par l'intermédiaire des longueurs de tubes livrées avec le TEOM. Les extensions de tube se raccordent au moyen des raccords rapides fournis avec l'analyseur.

Raccorder le tube flexible 3/8" (9,5 mm) à la sortie bypass au moyen du raccord Swagelock.

Insérer le tube extérieur du diviseur dans la tête PM-10.
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Fig. 1.4

Diviseur de débit "Flow Splitter"






Note importante : 

Il est impératif que le poids de la tête PM-10 et des tubes de liaison inox ne soit pas transmis directement à la microbalance. Ce poids doit être supporté par une structure externe tels que tripode ou pattes de fixation solidaires de la station. La connexion entre le système d'échantillonnage (tête PM-10 + tube) et la microbalance doit être accomplie au moyen d'une longueur de 5 cm de tube caoutchouc conducteur noir fourni avec le TEOM (voir figure 1.5).

1.4. Installation de la sonde de température 

Une sonde de température est fournie avec le TEOM 1400A. Sa gamme s’entend de - 25°C à + 105°C avec une précision de +/- 1°C. La sonde est munie d'un collier de serrage destiné à être fixé sur le tube extérieur du diviseur "Flow Splitter". Un cordon de raccordement, longueur 20 m, permet de relier la sonde au connecteur "Ambient Temp" situé en face arrière de l'électronique (marque 7 sur la figure 1.2, marque 5 à l’arrière de l’unité centrale).

Section 2 : Echange du filtre de collection

2.1. Durée de vie du filtre
La durée de vie du filtre est déterminée par la charge de poussière déposée sur le filtre. 
Le filtre doit être changé quand la valeur de charge du filtre indiquée sur la ligne d'état approche 100 % (pour un débit de 3 l/mn).


Pour connaître la masse totale déposée, 

- lire la valeur : « Total Mass » indiquée sur l’écran principal ….

- ou faire la somme des masses successives lues avant les coupures de courant s’il y a eu des coupures.

Indication :

Le voyant "Check Status" s'allume et la lettre X apparaît en haut à gauche de l’écran principal dès que la valeur de charge dépasse 90 %.
2.2. Stockage des filtres de collection
Il est fortement recommandé de stocker la boîte de filtres de collection à l'intérieur du compartiment sonde de la microbalance. Ceci a pour effet de pré-conditionner les filtres en évitant l'accumulation d'humidité. De plus, deux supports de filtres ont été ajoutés sur la platine de la microbalance. Ces deux supports permettent de soumettre les filtres neufs aux mêmes conditions de température et d'hygrométrie que le filtre de collection. Placer deux filtres en attente sur ces supports.

2.3. Changement du filtre
1. Ne jamais manipuler le filtre avec les doigts. Utiliser l'outil spécial livré avec le TEOM. 

2. Appuyer sur le bouton "Data Stop".
3. Laisser tourner la pompe pour faciliter l'opération. Ouvrir la porte du compartiment sonde. Pousser vers le haut le verrou situé au milieu de la patte de fixation. Ouvrir la microbalance avec précaution.

4. Se référer aux figures 2.1. et 2.2. Pour retirer un filtre, glisser délicatement la fourche inférieure de l'outil sous le filtre, de telle façon que le filtre soit entre les fourches inférieure et supérieure. Tirer sur le filtre axialement en conservant une direction toujours dans l'axe du cylindre de la microbalance. Ne jamais tordre le filtre ou exercer une force radiale.

5. Placer un nouveau filtre entre les fourches de l'outil après avoir essuyé ce dernier. Ne pas toucher le filtre avec les doigts.

6. Déplacer l'outil axialement par rapport à la microbalance. Positionner le tube du filtre sur le sommet de l'élément. S'assurer que le tube est bien concentrique avec la microbalance, exercer une force axiale d'environ 1 kg, vers le bas, pour obtenir l'étanchéité.

7. Retirer délicatement l'outil par le côté sans heurter le filtre.

8. Remonter doucement la microbalance et remettre le verrou.

9. Fermer la porte du compartiment.

10. Appuyer sur le bouton <RUN> pour relancer le processus de mesure.

11. A l’aide des flèches, afficher sur l’écran « Noise ». Assez rapidement le nombre indiqué doit décroître jusqu’à une valeur inférieure à 0,100.

Remarque : Si ce n’est pas le cas, ouvrir à nouveau la microbalance et vérifier le positionnement du filtre. Ne pas hésiter à exercer une pression dessus à l’aide de l’outil spécial d’installation.
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Fig. 2.1

Changement du filtre de collection
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Fig. 2.2.

Procédure d’installation et d’extraction du filtre de collection

Section 3 : Utilisation de la microbalance et de l'acquisition de données

3.1. Mise sous tension et arrêt du TEOM 1400A
1 - Brancher le TEOM sur le secteur approprié.

2 - Appuyer sur le bouton "POWER" situé sur la face avant de l'électronique.

3 - 
Mettre en route la pompe à vide.

Après mise sous tension de l'appareil, le voyant "Check Status", en face avant, s'allume (rouge) parce que les débits et les températures sont hors tolérances. 

Le voyant s'éteint dès que les consignes de températures et débits sont atteintes.

Chaque fois que le TEOM est mis sous tension, il entame une remise à zéro de son processus de stabilisation. Ce processus dure au minimum une demi-heure afin d'assurer une thermalisation complète de la microbalance. L'appareil ne fournit une mesure qu'au minimum 1/2 heure après mise sous tension. En fonction des conditions extérieures, la période de stabilisation peut excéder 1/2 heure.

Pour arrêter l'appareil : 



1 - Appuyer sur le bouton "Power".


2 - Arrêter la pompe à vide.


3 - Déconnecter l'électronique du secteur.

3.2. Informations affichées sur l'écran principal "Main Display"
La figure 3.1. montre le contenu de l'écran principal "Main Screen". 
Cet écran est obtenu par défaut lors de la mise en route de l'appareil.
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Ecran principal





3.2.1. Conditions de fonctionnement, codes d’erreur
L'indicateur de conditions de fonctionnement informe si une condition exceptionnelle existe. Normalement, l'indication est OK. 

En cas de problème, le voyant rouge s’allume et un ou plusieurs des codes suivants apparaissent en haut à gauche de l’écran: 

- OK  : Fonctionnement normal
- M    : L'électronique ne reçoit pas de fréquence

- T     : Température (s) hors limites. Les limites sont fixées à +/- 

 0,1°C pour la température de l’air et de la microbalance

- F     : Débit (s) hors limites. Les limites sont fixées à +/- 0,1 l/mn.

- X     : Filtre à changer (charge supérieure à 90 %).

Note : 

Une anomalie code M génère automatiquement une anomalie code T, l’arrêt de la microbalance coupant automatiquement le chauffage de la microbalance.

3.2.2 Mode de fonctionnement
Le TEOM utilise plusieurs modes de fonctionnement pendant sa mise en route.

MODE 1 
Période de stabilisation en débit et température. Le TEOM n'a pas commencé à calculer la masse du filtre. Cette période dure au minimum 1/2 heure.
MODE 2 

Le TEOM commence à calculer la première masse.

MODE 3 

La masse du filtre est calculée, mais la valeur de concentration n'est pas encore disponible.

MODE 4 

Le TEOM fonctionne normalement et transmet la valeur de concentration.

MODE S

Mode de configuration (Set Up).

Certains paramètres comme les températures et débits ne peuvent être changés qu'en mode S.

Appuyer sur <DATA STOP> pour entrer en mode S.

Pour quitter le mode configuration, appuyer sur <F1> ou <RUN>. Si le TEOM reste en mode S pendant plus de cinq minutes sans qu'une touche soit appuyée, il retourne automatiquement en mode 1.

MODE X

Mode d'arrêt d'urgence (STOP ALL).

Ce mode met en sommeil le TEOM. Les débits et la puissance sur les éléments chauffants sont mis à zéro. Pour obtenir le mode X, appuyer sur <STOP ALL>. Pour revenir en mode "normal", appuyer sur <RUN>.

3.2.3. Charge du filtre
La valeur de charge du filtre est indiquée en pourcentage de son utilisation maximale. Cette valeur est calculée à partir de la perte de charge. 
Un filtre neuf indique une valeur comprise entre 15 % et 30 % pour un débit de 3 l/mn.

Le filtre doit être changé quand la valeur approche 100 % (à 90%, le voyant rouge s’allume et X est affiché en haut à gauche de l’écran). 
Si la valeur est très faible après changement de filtre, il convient de vérifier si le filtre n'est pas déchiré ou bien de suspecter une fuite entre le filtre et la microbalance.

3.2.4. Lignes d'information de l'écran principal
Pour passer d'une ligne à l'autre, utiliser les touches <(> et <(>;

Mass concentration

Moyenne glissante sur 10 minutes réactualisée toutes les deux secondes (µg/m3).

30 - Min MC

Moyenne sur 30 minutes réactualisée à la 1/2 heure (µg/m3).

01 - Hr MC

Moyenne sur 1 heure réactualisée à l'heure (µg/m3).

08 - Hr MC

Moyenne sur 8 heures réactualisée chaque 60 minutes à l'heure (µg/m3). NB : la valeur de cette moyenne est programmable de 2 à 23 heures. Par défaut, la valeur est de 8 heures.

24 - Hr MC

Moyenne sur 24 heures réactualisée chaque 60 minutes à l'heure (µg/m3)

Total Mass (µg)

Masse totale accumulée sur le filtre depuis la dernière remise à zéro (effectuée par <F1> ou <RUN>).

Case Température

Température de la microbalance (consigne : 50°C).

Air température

Température de l'air aspiré à la base du tube d'entrée (consigne : 50°C).

Cap température

Température de la partie supérieure de la microbalance (consigne : 50°C).

Main Flow

Débit réel à travers le régulateur de débit massique principal (consigne par défaut: 3 l/mn).

Auxiliary Flow

Débit réel à travers le régulateur de débit massique auxiliaire (consigne par défaut: 13,67 l/mn).

Noise

Facteur de qualité de fonctionnement du TEOM. 

Cette valeur doit être inférieure à 0.100 après que l'appareil ait fonctionné 1/2 heure en mode 4.

Frequency

Fréquence d'oscillation du TEOM. 

Généralement comprise entre 150 et 400 Hz.

3.3. Quand échanger le filtre TEOM
Le filtre TEOM doit être changé quand la valeur de charge indiquée sur la ligne d'état approche 100 %. Le voyant "Check Status" s'allume (rouge) et la lettre X apparaît en haut à gauche de l’écran dès que la valeur dépasse 90 %.

Test de fuite
Le TEOM ne fonctionne précisément que si le système d'échantillonnage est exempt de fuites. Un test de fuite doit systématiquement être effectué chaque fois qu'une intervention a été faite sur le 1400A.

Pour effectuer un test de fuite : 

1. Mettre en route normalement le TEOM et sa pompe.

2. Retirer le filtre de collection TEOM de la microbalance afin d'éviter qu'il ne soit détérioré éventuellement par la mise sous vide consécutive à la recherche de fuites.

3. A partir de l'écran principal ("Main Screen"), appuyer sur <(> ou <(> pour afficher les lignes de mesure de débit échantillon ("Main Flow") et de by pass ("Auxiliary Flow").

4. Si le TEOM n'est pas équipé d'un diviseur de débit "Flow Splitter", boucher le tube d'entrée. Le débit principal doit descendre en dessous de 0,15 l/mn.

5. Si le TEOM est équipé d'un "Flow Splitter", retirer la tête PM-10 du Flow Splitter et la remplacer par l'adaptateur de débit fourni avec le TEOM. Fermer la vanne de l'adaptateur.

6. Vérifier que les deux débits descendent en dessous de 0,2 l/mn.

7. Si le test de fuite indique un problème, vérifier les raccords rapides, les tuyaux et tous les raccords critiques.

8. Si tout est ok, rouvrir la vanne de l’adaptateur de débit puis remettre la tête PM-10 sur le "Flow Splitter", après avoir enlevé l’adaptateur de débit.

9. Réinsérer le filtre de collection TEOM sur la microbalance.

Mise à l’heure du TEOM
-----------------------------------------
Ne faire que lorsqu’on dispose de l’heure exacte (GPS ou montre mise à l’heure exacte)

Appuyer sur : "Time Date"




S’affiche l’heure de l’horloge du TEOM

Appuyer sur : "Data stop"




Ce qui stoppe l’acquisition des mesures (passage en mode set up)

Se déplacer avec les flèches pour aller sur la ligne à modifier (heure, minute, jour, mois)

Appuyer sur : "Edit"

Un point interrogation ( ?)  apparaît à l’écran devant le nombre à changer
Modifier ce nombre en tapant directement la valeur voulue, en se référant au GPS ou à la montre de référence

Puis appuyer sur : "Enter"

Passer au nombre suivant en suivant toujours cette procédure (flèche, Edit, changer le nombre, Enter).

ATTENTION : 

Pour les minutes, il faut rentrer une minute en avance par rapport eu nombre de minutes affiché par le GPS

Et appuyer sur : "Enter"

lorsque s’affiche sur le GPS ou sur la montre de référence l’heure exacte.

Remarque : il faut faire l’ensemble des opérations (« Edit », rentrée du nombre puis « Enter »), 10 à 15 secondes maximum avant que le GPS n’affiche l’heure voulue, sinon le point d’interrogation disparaît ….. et il faut recommencer l’opération….

Quand c'est ok, appuyer sur : "Run"

(Remise en mode automatique (le TEOM reprendra ses mesures qui s’affichent lorsque le chiffre 4 apparaît à l’écran)

Puis appuyer sur : "Main Screen"  pour retourner à l'écran principal.
Déchargement des données du TEOM

-------------------------

Allumer le PC, puis cliquer sur l’icône  « FENNEC » :

-Sélectionner sur le bureau  « RP COM 1.8.0 ». Double cliquer

Une fenêtre s’ouvre :

Aller dans « File » en haut à gauche de la fenêtre et sélectionner FENNEC

Nouvelle fenêtre  (inactive)

Cliquer sur le petit téléphone raccroché (active)

-Affichage de l’écran de déchargement des données avec le numéro de série du TEOM en haut 

Cliquer sur la deuxième icône en haut de l’écran (à partir de la gauche) pour récupérer les données acquises depuis le déchargement précédent. 


=>  déchargement des données (avancement visible à l’écran). Attendre.

Remarque : Cliquer sur la première icône à gauche permet de décharger la totalité des données enregistrées dans la mémoire tampon du TEOM

Quand le déchargement est terminé, enregistrer les données dans le répertoire  prévu à cet effet : TEOM_Fennec 

Effacer le numéro qui s’affiche dans « Nom » (numéro de l’instrument) et entrer le nom du fichier à enregistrer : 

TDAUI11mmjj (mm pour mois, jj pour jour)

Cliquer sur « Enregistrer ».

Puis fermer la fenêtre.

Et fermer RPCOM.

Transférer ensuite le fichier de données sur la clé USB

Pour cela, ouvrir le répertoire « TEOM_Fennec » sur le bureau, sélectionner et transférer le nouveau fichier.

Contrôler que le fichier a bien été copié.

Retirer la clé USB en suivant la procédure adaptée

Eteindre le PC et l’écran.
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Fig.  1.2





Branchements en face arrière de l’électronique du RP 1400A
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Fig. 1.3





Branchements sur la microbalance
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