Université de Paris-Est Créteil

UFR de Sciences et Technologie

Examen de L1:
22 Janvier 2016
‘Origine, structure et fonctionnement de la Terre’

Prof. Responsable : S. Alfaro

__________________________________________

Remarque importante : 

Dans les 20 questions ci-dessous, quatre ou cinq propositions sont faites. Parmi elles, une ou deux (au maximum) sont correctes. Vous cocherez sur la feuille fournie les lettres (de A à E) qui, selon vous, correspondent à ces propositions exactes. Pour obtenir le point attribué à chaque question, il faudra que l’ensemble des bonnes réponses (donc une ou, au maximum, deux) soient cochées. Les réponses partielles ou erronées ne sont pas comptabilisées.
Documents et calculatrices interdits :

1) Le rayon de la Terre et sa masse sont d’environ 6400 km et 6 1024 kg, respectivement. Sachant que le volume d’une sphère est 4/3R3, on en déduit que sa masse volumique moyenne est de l’ordre de:
a. 5,6 g/cm3
b. 2,1 g/cm3
c. 1 g/cm3
C’est à dire : 
d. De l’ordre de celle des basaltes

e. Supérieure à celle des roches de la croûte terrestre

2) Parmi les parties du globe suivantes, laquelle est liquide ?
a. La graine
b. L’asthénosphère

c. La croute océanique

d. Le noyau externe

e. Le manteau inférieur

3) L’âge maximal de la croute océanique est d’environ
a. 4,7 milliards d’années

b. 180 millions d’années

c. 20 millions d’années

d. 1,7 milliard d’années

e. 3 millions d’années

4) Les ondes sismiques les plus lentes sont les ondes
a. Transversales

b. Longitudinales
c. De type P
Une onde de type S peut traverser la Terre de part en part et parvenir aux antipodes du foyer du séisme :
d. C’est vrai
e. C’est faux
5) La discontinuité de Mohorovicic est située à une profondeur comprise entre 7 et 80kms, mais :
a. Elle est plus profonde sous les océans
b. Elle est plus profonde sous les continents

Elle constitue :

c. La limite supérieure du noyau
d. La limite supérieure du manteau
e. La limite supérieure de la croûte terrestre
6) Parmi les discontinuités suivantes, la plus profonde est celle de :
a. Lehmann
b. Gutenberg
c. Mohorovicic
Elle constitue la limite externe

d. Du manteau

e. Du noyau interne, aussi appelé ‘graine’

7) La croûte océanique se forme au niveau des 
a. Zones de subduction
b. Dorsales océaniques
c. Failles transformantes
Sur Terre, les zones de divergence :

d. se trouvent toutes sous la surface des océans

e. On peut en observer en Afrique de l’Est
8) Les caractéristiques des zones de subduction sont :

a. Des séismes dont les foyers se trouvent tous à des profondeurs <50km
b. Des séismes dont les foyers se trouvent à des profondeurs pouvant aller de 0 à plus de 100km

c. Un volcanisme intra-plaque de type ‘points chauds’

d. La présence de fosses sous-marines

9) Le champ magnétique terrestre actuel est :
a. Sortant dans l’hémisphère sud
b. Sortant dans l’hémisphère nord
Au cours des temps géologiques, il a :
c. Changé de direction
d. Changé de sens

e. Gardé les mêmes caractéristiques
10) La vitesse de divergence des plaques est variable mais de l’ordre de quelques
a. Mètres par jour

b. Centimètres par siècle
c. Mètres par siècle

A ce rythme, l’Amérique du Sud et l’Afrique qui sont distantes d’un peu moins de 5000 kms s’éloignent depuis environ :
d. 1 million d’années

e. 100 millions d’années

11) Le rayonnement solaire présente un maximum 
a. Dans l’UV
b. Dans l’IR
c. Entre 5 et 10 µm
d. Vers 0.5 µm
e. Dans le visible

12) Le bilan radiatif moyen de la surface terrestre est :
a. Equilibré
b. Excédentaire
c. Déficitaire

Dans la zone intertropicale il est :

d. Excédentaire
e. Déficitaire
13) Sur Terre, l’effet de serre est un phénomène
a. Entièrement naturel
b. Entièrement dû aux activités humaines
c. Amplifié par les activités humaines
Sans effet de serre, la température moyenne de la surface serait de 

d. 15°C
e. -18°C
14) L’albédo d’une surface mesure sa capacité à

a. Réfléchir le rayonnement solaire

b. Absorber ce rayonnement

c. Emettre du rayonnement infrarouge

L’albédo du système Terre est : 

d. De l’ordre de 0.15
e. Plus fort aux moyennes et hautes latitudes que dans la zone intertropicale
15) La force de Coriolis

a. Est due à la rotation de la Terre sur elle-même

b. Impose que les écoulements de lavabos tournent dans des sens opposés dans les hémisphères nord et sud
c. Est dirigée vers la gauche du mouvement dans l’hémisphère nord

d. Explique la composante zonale de la circulation atmosphérique globale

e. Ne s’applique pas aux courants océaniques

16) La circulation thermohaline :

a. Trouve son origine dans le Pacifique Nord

b. Elle est une conséquence de la formation de la glace de mer dans la région Arctique.

c. Est une circulation océanique profonde plus lente que la circulation de surface

d. Son ralentissement entrainerait un réchauffement du climat de l’Europe de l’ouest.
e. Cette circulation n’a jamais varié par le passé

17) L’une des conséquences du réchauffement global étant une intensification de l’évaporation des océans, on peut penser que la couverture nuageuse va augmenter dans le futur. Cela aurait pour conséquences :

a. Une augmentation de l’albédo de la planète qui limiterait le réchauffement en cours
b. Une diminution de l’albédo de la planète qui limiterait le réchauffement en cours

c. Cela ne changerait rien
Cela constitue ce qu’on appelle une rétroaction
d. Positive

e. Négative

18) L’une des conséquences du réchauffement global étant une intensification de l’évaporation des océans, on peut penser que le contenu de l’atmosphère en vapeur d’eau va augmenter dans le futur. Cela aurait pour conséquences :

a. Une augmentation de la transparence de l’atmosphère dans le domaine infrarouge qui limiterait le réchauffement en cours

b. Une diminution de la transparence de l’atmosphère dans le domaine infrarouge qui accélèrerait le réchauffement en cours

c. Cela ne changerait rien

Cela constitue ce qu’on appelle une rétroaction

d. Positive

e. Négative

19) Au cours du XXème siècle, la température moyenne de la planète

a. a déjà augmenté d’environ 1°c

b. Cette augmentation a été régulière au cours de cette période

La modélisation du climat montre qu’au cours du XXIème siècle :

c.  il sera possible d’empêcher la température d’augmenter si des mesures adéquates sont adoptées au niveau mondial

d. L’augmentation de la température moyenne du globe sera comprise entre 2et 6°C
e. Un réchauffement d’une telle rapidité a déjà été observé par le passé lors de la sortie du dernier maximum glaciaire.

20) La fin de l’année 2015 et le début 2016 sont une période ‘El Niño’. 

Ce phénomène est dû à :

a. Un renforcement des vents Alizés dans la zone Pacifique
b. Un affaiblissement de ceux-ci

Les années El Niño sont marquées par

c. Une sécheresse inhabituelle sur la côte ouest de l’Amérique du Sud
d. Une sécheresse inhabituelle sur la zone Indonésie/Nouvelle Guinée/nord de l’Australie

e. Un renforcement de la résurgence (upwelling) le long de la côte du Chili/Pérou
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